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PROGRAMA ANALITICO

I PARTS
HISTQLOGIA: Definición - Concepto antiguo y moderno. Relaciones con otras ciencias.- 
Eptodos de estudio: Eh tejidos vivos al estado fresco. Obtención de células a partir de 
tejidos. Técnicas directas en células aisladas. Técnicas indirectas con coloraciones ix*y 
travitales y supravitales. Cultivo de células - Cultivo de tejidos. ZLonentos y Técnicas 

En tejidos tratados ñor fijación. Tana de muestras para estudios histológicos y cito- 
lógicos. Condiciones, eloaentos y técnicas. Reactivos fijadores. Mezclas fijadoras. Téc
nicas de uso. Fijación; finalidad, elección de un fijador para microscopía óptica y para 
microscopía electrónica. Teorías del proceso de fijación - Fijación por congeladón.- 
Inalusión; Finalidad: en parafina, celoidlna, gelatina, cera carbónica (Polywachs) en 
apóxidos (Araldita-Epon). Fundamento de la inclusión en polímeros,-

Obtención de cortes; - Micrótonos y Ultrami crótonos - 1-il eró tomo de congelación - Làmi 
ñas por pulido - Descalcificación.-
Coloración: Teoría del proceso de la coloración. Coloraciones químicas. Coloraciones fí
sicas. Coloraciones por mecanismos físico-químicos.-

Métodos de coloración: Simples y canpuesc.os - Ortocromáticos y ketacromáticos - SLaslfl«. 
caclón de los métodos de coloración.-
Monta ja: Finalidad de los medios de montaje y reactivos,-
Kistoquínica y Citoqmímica: Principios básicos de Histoquínica - Limitaciones. Sustan----
cias de interés biológico demostrable histoquímicomente: iones, lípidos, ácidos nuclei
cos, proteínas, polisacáridos (Reacción de Feulgen y P.A.S, ) - Cate col m.iinas - enzimas - 
Técnica de la fosfatasa alcalina y acida. De shidrogenasas - Peroxidasas.-
Centrifugación fraccionada: Fundamento y aplicaciones - ültracentrifugación - Centrifuga 
ción en gradi entes.-
Radioautograí/a; Técnicas y aplicaciones para el estudio de loa fenómenos biológicos. Mi 
cromanipuladores: modelos.-
microscopio óptico de campo claro: Elementos del microscopio óptico.-
¡úcroscopio de campo oscuro: condensadores de campo oscuro. Objetivos acromáticos - apoa? 
cromáticos - imagen objetiva - escala de aumentos. Oculares: tipos, imagen ocular, esca
la de aumentos, Aberraciones de las lentes: aberración cromática, aberración de esferic¿L 
dad. Aparatos de iluminación: condensadores.-
Microscopio de contraste de fase: Instrumental y técnica,-
Mlcroscopio de fluorescencia: Instruí ental y técnica.- 
Microscopio de polarización; Inrtrumental y técnica.-
Mi oroscopie electrónico: Fundamento - EtLferencia entre el microscopio óptico y al micro^ 
copio electrónico - Limitaciones del microscopio electrónico.-

IT PARTE
CITOLOGIA:
Célula: Definición. Caracteres generales, forma y tamaño celular. Diferenciaciones y fun 
clones celulares. Componentes de la célula: Citoplasna y núcleo. Matriz citoplásnica, 
composición química. Estructura: organelas e inclusiones. Componentes celulares perraanen 
tes,- Membrana plaaaática: Unidad de membrana, estructura microscópica. Modelo molecular? 
de las membranas según DanieUi-DaTSson-Rothfield, Finkelstein y otros. Transporte a tra
vés de las nanbranas. Glucocalix. Movimientos de la moubrana plamática: pinicitosis y fa 
gocitosis,- Especializaciones de la memoraría superficial: Hicrovollosidades. Cilias y ffe 
golos, repliegues basóles. Caracteres y función. Ultraestructura. Medios de unión; interi 
digitaciones de memoranas, dermosomas, bandas de cierre, zónulas de oclusión, zónulas do 
adherencia.- Org.uiitos Citoplgaiáticos: Retículo endoplasmático rugoso y liso; aspecto - 
microscópico, ultraestructura y función. Ribosomas, Poliribosanas. Complejo de Golgi. Mi 
oroscopia, ult rae struttura y función, liitocondrias; morfología, ultraestructura, moabraa 
ñas mito condirai es, partículas mitocondrialos, producción de energía. Lisosoaas: ultrae_s 
tructura. Funciones. Peroxisomas. Centríolos: morfología, ultraostructura.-
Ufer encía piones Qjtoplsnáticas; Microtúbulos. iiicrof ilamentos. Inclusiones citoplasmi A”, 
ce.«Gr.sa - Glucógeno - Granulos de secreción? Pigmentos:exágonos, endógenos y de envo¿» 
jecimiento. Rúdco. forma, tamaño y posición, Membrana nuclear: ultraestructura, pormea-hi 
bilidad e intercambio núcleo citoplasmi';. ucMRel ación núcleo-cit aplástico. Composición - 
química; Acidos nucleicos; variedades (ADN y ARN). I-íodelo de Watson y Crick. Replicación 
Transcripción. Acido m HnA - relación con síntosis proteica.- Acido nucleico t RNA* Regu 
lación de la síntesis de proteínas. Genes estructurales o cistrones. Codificación genéti. 
ca. Tripletos o codones. Importancia biológica. Froteínas nucleares: histones, enzimas - 
nucleares. Granatina. Eucromatina. Hoterocrumatina. Cromatina sexual. Cra.iosa.ias; Genera 
lidades. Modelo de estructura craiosomica.. Croi átides» Brazos, Centròmero, Cariotipo: nú



mero haplcidc. Granosoms plaiulactos; ult rae struct ura, hucLeolo: vit.rao structura.- 
División _cai.ul.ar; mitosis, ¿tapas de la mitosis; probase, motafusc, anuíase y telofase. 
Cielo celular; replicacbón cromosói.ica■ Aparad mitótico» Organización del huno acronátju 
co » M dosis; Generalidades., Btapas. Th.vis.ion reduccional. Crossing-o ver, Importancia bi¿ 
lógica, li ..Tifestaciones vitales de la célula y diferenciación celular. Especializacá.ón— 
en: motilidad, conducción, síntesis de pretinas, síntesis de glucoproteínas, síntesis y 
acumulación de esferoides, transporte de iones, digestión de sus tandas extrañas, transí? 
formación de estímulos químicos en impulsos nerviosos. Absorción de netabolltos.—

Factores que inducen la diferenciación: internos y externos. Caracteres generales difapsi 
rondeles de los cuatro tejidos básicos: epitelial, conjuntivo, muscular y nervioso.- 
Tejido epitelial; características generales de los epitelios, Clasificación.morfológica, 
embriológica y funcionales, iiaibranas basóles, estructura y fundón, Nutrición e inerva 
sión de los epitelios, Crecimiento de los epitelios. Hegoneración de epitelios. T^ite----
lios de revestimiento: Clasificadón, Especi .alisa don es de la membrana superficial do — 
las células epiteliales: microvellosidades, cilios, flagelos y estorocilios, Tpitelios- 
gLandulares; Clasificación de los epitelios glandulares, glándulas, origen de las glán— 
dulas. Unicelulares y multicelulares. Glándulas Exócrinas: variedades (serosas, mucosas 

y mixtas), Holocrinas, merocrinas y apocrinas. Tubulosas y acinosas. Glándulas endócri— 
ñas; vesiculosas y reticulares--
Cara aterís ti cas esenciales del proceso secretorio; Ciclo secretor, sus fases» Organoides 
que participan en & , Significado del proceso secretor. Clasificadón quirico e histoqufu 
raica general de las secreciones. Aspecto diferencial de células que secretan proteínas,-g 
glucoproteínas y asteroides.-
T ej i do Con j unt 3 v o; Origen a;ibr i ológico: Gonor lidades, Elementos que lo constituyen: cé
lulas, sustanda fundamental amorfa: composición química y sustancia formo o fibrilar, - 
Fibras colágenas, tamaño, organización y coloración, infraestructura, microflbrilla. Conp 
ccpto do tropocolágeno, Fibras clásticas: tamaño, organización y coloración. Ultra j- 
tructura, Fibras reticulares: tamaño, organizad.ón y coloradón. Ultreestructura,- 
Células£ Origen de las células del tejido conjuntivo, Fibroblasto: morfología, ostructu 
ra y ultra estructura. Función de los fibroblastos en relación con las fibras y sustanda 
fundaiental- Fibrocitos; diferencias estructurales, histiocitos (nacrófagos): morfología, 
estructura, ultraestructura, funciono?. Coloradones supravitales, hastocitos: (células 
cebadas); origen, morfología, estructura y ultraosuructura, función en relación con los 
fenómenos de anafilaxia. Plasmbcito (célula plasmática); Origen, morfología, estructura, 
ultraestruct.ura y función en relación con producción do anticuerpos. Células adiposas: t» 
origen, morfología, estructura, ultraestructura y fundón. Variaciones funcionales y sus 
ver4 ?’’cues, oj Óg'’Linfocitos y leucodtos en el tejido conectivo. Su significado 
Morfología diferencial. Clasificadón del tejido conjuntivo: laxo y denso (modelado y - 

no modelado). -
Tejido conjuntivo de propiedades especi -les; Adiposo. Elástico- Reticular hanocitopoyótie- 
co (linfoide y mieloide), Histo fisiología; efectos hormonales.-
Tejido adiposo; Generalidades, clasificación. Tejido adiposo unilocular, estructura e i-', 
histofisi elogia del tejido unilocular. Tejido adiposo nultilocular. Estructura histológi 
ca del tejido nultilocular o histofisiología, Histogénesis. Tejido cartilaginoso: genera 
lidades, Matriz; estructura, ultraestructura, composición química; matriz territorial, - 
matriz intortarritoriol. Células del cartílago: condrocito; origen, morfología, estructu 
ra, grupos isogónicos. Ultraestructura, Fericondrio: estructura, histogónesis cartilagi
nosa. Crecimiento del cartílago; intersticial y ap o si ci onal;./alteraciones regresivas. Va 
riedades: hialino, fibroso y elástico^ nutrición del cartílago» Tejido óseo: generalida
des: células - osteoblasto, estructura y ultraestructura- Ostoocito, matriz ósea, compo
sición química. Periostio y endostio. Variedades de tejido óseo; esponjoso y compacto. - 
¿letona de Hnvors, variedades circunsferonciales, interno, externo, intersticial. Siste- 
Iia de Vollaoann; laminillas óseas, conductos calcóforos, fibras de Shrrpey. Histogenesis. 
Generalidades del proceso, Tipos de ssificación; intramonbronoso, ondocondral. Crecinien. 
to y re..delación de I03 huesos, Osteoblasto» Histoquínica de la osificación. Histoílsid. 
logia col hueso, Nutrición, factores hormonales.-
Slstoaa Ej stio cita rio: SRE. Definición. Origen embriológico. Repartición. Células del — 
sistaia hi s ti o citarlo: macrófagos - nonocitos, Revestimiento de los sinusoides; células' 
do la nicroglía. Técnica para su estudia: coloración vital, impregnaciones argénticas. - 
Histofisielogia - fagocitosis, coloidopoxia, pinocitosls.-

Tejido - -.¿•guiar: erigen, clasificación, características generales comunes y caracterís— 
ticas 1 ’ f.rencio3.es,< Tej ido muscular estriado: esquelético: organización del mundo esqu. 
quelótacc . capas conectivas: epinisio, pciimlsio, endomisio. Gener lidades de la fibra •• 
esqueletice; forma, tamaño, núcleos. Sarcolena, sarcoplasna, l a ofibrillas



mico, organoidea. Filamentos gruesos. Filamentos finos. Puentes interfilementosos. Triare 
das. delación con al sarcoma y miofilamentos. Composición química de las miofibrillas: 
troponiosina, actina, niosina» Mecaniaio de contracción: fenós bioaléctricos que acxipaé- 
ñan ala contracción. Placa morora. Ultraestructura. Tejido muscular cardíaco: Caracteres 
generales de su organización. Caracteres diferenciales de las fibras cardíacas. Ultraesfe- 
tructura de las nismas. Inferencias con las fibras esqueléticas, bandas intercalares, 
traestructura. Tejido nodal, estructura. Fibras de Burkinje. Inervación. Tejido muscular 
liso: distribución en el oxganiaao. Fibra muscular lisa, estructura y ultraes truc tura. IX. 
ferenciación con las fibras estriadas.. Inervación de las fibras lisas. -
KíVHy4.- placa neural, surco neural y tubo neural. Histogénesis del tejido nervio
so. Componentes del tejido nervioso: neuronas; morfología, tamaño, voluaen. dasiflcadán 
muitipolares, bipolares y seudomonopolares. Estructura de la neurona - pericación, núcleo 
nucléolo, retículo endoplásmico granular, aparato de Golgi, mit o con drías, neurofilamentos 
y microtábulos, inclusiones. Fibras nerviosas: dendritas y neuritas (axon), Fibras nielí- 
nicas y aniclínicas, estructura de la cucierta axónica, ultraestructura de la mielina, — 
Mielogénesis en el sistaia nervioso periférico y en el sistema nervioso central. Sinapsis 
concepto, Ultraestructura c.el concepto sinóptico. Vesículas sinópticas. Mediadores quinto 
eos. Espacio sinóptico. Conducción saltatoria.
Tejido Glial: clasificación. Astroglia, Astrocitos protoplasm.óticos, astrocitos fibrosos 
y mixtos, Morfología, estructura, ultraestructura diferencial y funciones, Oligodendrolia 
norfología, estructura y función. Microglia; origen embriológico, morfología, estructura 
y función, ¿bit alio ep endin ario: Origen. estructura y función, -
Sangre: Generalidades, función. Constitución: plasma y células. Técnica para el estudio - 
de la citología haaática, Frotis. Coloración de hay Grunwald, Giensa. Citología sanguínea 
en mamíferos y aves. hematíes; forma, tmaño, cantidad. Estructuro y composición química. 
Hemoglobina; síntesis de la hemoglobina, función. Reticulo citos. Leucocitos: clasifica— 
ción; granulocitos y agranulocitos; características diferenciales de cada tipo. Ultraes— 
tructura, funciones. Plaquetas: plaquetas de los melíferos y aves. Ultraestructura y fu» 
cLÓn. Origen de las plaquetas. Gen er ludadas sobre coagulación de la sangre. Pl.'.s.'.a: com
posición química. Fómulas leucocitarias en los mamíferos domésticos.-

IV PARTE
OIGAEOLOGIAj

APARATO dHCLLATOHIO; variedades, tipo 1 y tipo 2. lüstofisiología; relación con el líqui 
do tisular; capilares sinusoides. Vasos sanguíneos; estructura general de los vasos san- 
guíneos: capas, Arterias: variedades: elástica y muscular. Artoriolas: histofisiología - 
de las arterias. Venas: variedades. Estructura de cada una; vóltulas; •inmü.ícEQ'ais arte— 
rio-venosa. Corazón;estructura. Miocardio, endocardio y pericardio. Válvulas cardíacas,- 
nidos de Purkinje. Vasos linfáticos; capilares, estructura y función. Conducto torácica 
Heno citano ye sis: Génesis embrionaria de la sangre: período Tanbrionario, fetal y adulto. 
Sus características. Teorías, estructura general de los órganos haoocitopoyéticos: esto
ma, retículo fibrilar y celular. Parénquima. Vascularización, sinusoides. Serie eritroA- 
-tlca: eritrón. Serie p, r anulo cítj ca; ciñó ti ca de los neutrófilos. Serie linfocítica; monp- 
cítica y mega car i o ¿t ica.-
Médula ósea; variedades.: roja, 30-arilla y gris; estructura e histofisiología. Tejido lin 
foide; variedades; laxo, denso y nodular: estructura diferencial. Ganglios linfáticos; - 
generalidades: estructura: sustancia cortical y medular, j.ódulos y cordoaes linfáticos,- 
senos linfáticos. Histofisiología, Ganglios linfáticos del cerdo. Ganglios hemolinfátl— 
eos, estructura y función.-
Formaciones amlgdalinas; Aniedalas crípticas o foliculares; amígdalas planas; amígdalas fe 
faríngeas y lingual: caracteres diferenciales. Placas de Peyer. Apéndice vermiforme. Cié 
go de aves,- Bazo; Generalidades, estructura; pulpa roja y pulpa blanca. Cordones espié?— 
nicos. Sinusoides. Circulación sanguínea; teorías, Histofisiología. hemocateresis; defeni 
sa, almacenamiento. Tira o; Desarrollo del timo en los animales: zona cortical y medular.- 
Tipos celulares, 'va scularización. elación con trasplante de órganos. Bolsa de Fabricio;
(o timo cloacal). Origen, estructura e histofisiología, Relación con fenómenos inmunitíp— 
rios»-
3P.-u.AT0 UuEBTIVO; Generalidades, desarrollo del aparato digestivo. Cavidad bucal; muco
sa bucal, estructura. Labios:. mejillas o carrillos; formaciones glandulares. Lengua; do 
los melíferos y de las aves. Estructura. Papilas linguales; variedades, Yemas gustativ^e 
Histofisiología del sentido del gusto. Hentes; Odont ogénesis. Estructura de la dentina, 
eanalte y cemento. Estructura del rodete dentaria de los rumiantes. Pico de las aves: ® 
tructura y función. Faringe y esófago: en mamíferos y aves, caracftores diferenciales. Bu 
che:estructura, ¿tetómago; estructura; región fándica, cardial y pilórica,. Glándulas gas 
tricas, citología glandular, ultraestructura e histofisiología. Estómago div articular;— 
cerdo, caballo y roedores): estructura, praventrículos do los rumiantes: r trien, red y li 
brillo; estructura diferencial de cada uno - surco esofágico - cuajo. Estrago d^/las —



r
aves; ¿stóroogo glandular (succenturlacle;; estructura y íLixCaLo ¡.rnscuiar inai, i,gF~
ja; estructura y funden. Histofisiología de la secreción gástrica Producción de ácldo- 
¿Lorhldrico y enzimas. Intestino delgado: vellosidades y glándulas de la nucosa, dtelo
gia glandular, caracteres dif eren cíales. Glándulas suii.iucosas en duodeno (Brunner) y zona 
ileo cecal en bovinos y cerdos. Intestino delgado de aves»-Intestino grueso: estructura 

y fundón . Caracteres diferenciales. Irrigación e inervación, Plexos nerviosos, Recto;- 
estructura y forjaciones glandulares, glándulas anales y circunanales (hepatoides) del - 
perro. Zona coluunar del ano»-
Glándulas onezas del abarato digestivo: Glándulas salivales ¡parótidas, subnaxilar y subí 
lingual. Estructura, caracteres diferenciales y variantes en especies aniñóles, histofi
siología de las glándulas salivales. Páncreas; desarrollo del páncreas. Estructura del á- 
ciño pancreático. .Histofisiología. Control hormonal de la secreción pancreática.- 
Hígado; Desarrollo del hígado. Estructura del looulillo hepático» EL lobulillo porta-bit 
-llar Adno funcional de Rappaport. Circulación venosa y arterial. Capilares sinusoides» 
Células de lucifer, capilares biliares. ¿1 hepatoclto:: ultraestructura. Vías biliares - 
intrahepá^ca, Histofisiología de la célula hepática. Vías biliares extrahepáticas. Es^au 
tructura de la vesícula biliar. Histofisiología de la vesícula. Regeneración hepática.- 
AP?iRATO REqPI R ATORI0; V£as aéreas superiores: fos-.s nasales: nucosa vestibular, respirad 
ría y olfatoria; estructura. Laringe y tráquea, tráquea de las aves, fuhción, siringe. 
Pulmón; estructura ¿el árbol bronquial; caracteres diferenciales. Alveolo pulmonar: es— 
tructura y ultraestructura. Citología de la pared interalveolar, células de revestimien
to, células septales, fagocitos alveolares, membranas básalos. Superficie respiratoria: - 
drculación pulmonar. Histofisiología del pfolmón. Pleura ¡estructura y función, Pulmón dé
las aves; caracteres diferenciales con mamíferos. Sacos aéreos; estructura y función,.- 
APzKATO UAm ■Adü: desarrollo del iparato urinario: pronedro-nesonefro. Riñón: caracte
res generales. Riñón unilobular, riñón nultilobular; cápsula, corteza y médula, nofrón» - 
Estructura y ultraestructura. Corpúsculo de halprghi: ultraestructura (podocitos)» Iilsto 
fisiología del glomérulo, superficie de filtración. 11 aparato yuxtaglonerular,. Afectos - 
hormonales de regulación en la formación de la orina. Riñón de las aves: caracteres dife 
rancióles con al mamífero. Circulación renal; vías urinarias, uréter y vejiga; estructu
ra y función. Uretra: estructura de la nucosa uretral y función. Cloaca de las aves: ana 
tenía microscópica; coprodeo» erodeo y proctodeo.-
SiSTMA NERVIOSO; Origen ai briológico. Generalidades. EL sistema nervioso cono medio de
integración del individuo para con el medio ambiente y con su medio interior. Relaciones 
da coordinación entre el sistema nervioso y endócrino, raceptores, arcos reflejos, ¿iste 
na nervioso central; iiistogénesis do la corteza cerebral. Cerebro, cerebel, médula espía 
nal; arquitectura y estructura. Asta da Annon, meninges; estructura y función. "1 hipotá 
laño y núcleos neuro-secretores. Cxiplejo hipotálamo-liipofisiario. Sistema nervioso auto 
nono; estructura de los ganglios simpáticos y parasimpáticos: organogénesis. Nervios y - 
terminaciones nerviosas.-
SI ¿TELA Z-iZO CRINO: EL sistxia endócrino cono integrador. Relación con el complejo hipotd 
loio-hipofisiario. ¿istaia porta-hipofisiario. Origen y función. Blpófisis; origen xibrfe 
lógico«. • adenohipófisis (pars dislalia). Citología, histofisiología de la para distalis. 
Hormonas hipofisiarias. Neurohipófisis, células de la neurohipófisis. Células neurosocro 
tiras, histofisiología. Hormonas de la neurohipófisis. Pars intermedia, citol . ;\úe"7-’’ulp. 
gíán. Tiroides; origen embriológico, estructura. Folículos tiroideos, células foliculares 
y parafoliculares. Ultraestructura p histofisiología. Paratiroides: origen embriológico. 
Citología, ultraestructura e histofisiología. Islote ■pancreático, de Langerhyis; Cito
logía, tipos celulares. Ultraestructura celular. Hormonas. Histofisiología. Glándula adro 
nal; origen embriológico, estnuctura cortical y medular, citología y ultraestructura, — 
Hormonas corticales y medulares. Adrenal de las aves. Glándula pineal:Citología. Pincalo 
cites, células intersticialesHistofisiología y hormonas. Glándula intersticial do Loydig 
Citología y estructura.-

/R ABATO GE1T L FEMENINO; Desarrollo embriológico del aparato genital femenino, Ovario:- 
Estructura, epitelio germinativo. Folículos ováricos; evolución. Células foliculares; ul- 
traestruotura. Factores hormonales de regulación del ciclo ovárico. Atresia folicular» — 
Ovulación; factores hormonales. Cuerpo lúteo, estructura y citología. Cuerpo albicans----
Glándula tccal. Células intersticiales, función. Ovario de ave: estructur . diferencial, - 
huevo de mamífero. Oviducto de mamífero: estructura y función. Oviducto de aves: sus par 
tes. Utorqj. estructura e histofisiología. Didonetrio; formaciones glandulares, carúnculas 
uterinas. Cuello uterino; genitales externos: vagina. Variaciones citolbgicas en relación 
al ciclo ovárico. Glándula mamaria; org - bogánesis, estructura y ultraestructura, Sacro-• 
cien I.áfítri,
APAikíTO GZ.T.TAL MASCULINO; Desarrollo embriológico del aparato genital nasculino.. Tos tí en. 
lo: estudio topográfico. Estructura histológica, Túnica albugínea, tubos sailníferos, epí. 
telio seminal : citología. Células de Sertoli, ultraestructura, Espoxmatogónosis: Etapas 
Factores hormonales involucrados en el proceso. Células intersticiales Vi a s o sr ermátj ca s 
cubos recoosj conductos eferentes. Epidídino; estructura y función. Conducto deferente, -



tata; estructura y función. Vesículas—seminales: estruciura_a. iustofisiologia» Gj_ándu.l,as^ 
bulbouret rales: estructura. Genitales externos: .pene: estructura histológica,-
PIZL Y ANEXOS:Estructura histológica de la epidermis.» Dermis e hipodermis, iiel ano cite Sí- 
origen embri¿Lógico, Síntesis de iielanina. Glándulas cutáneas: glándulas sebáceas: es
tructura y función. Glándula uropigea de las aves. Glándulas cutáneas modificadas en los 
nnimale.q domésticos, Pelos: pelos de revestimiento (corrientes), cerdas o barbas y lano
sos. Folículos pilosos. Pelos sensoriales o táctiles. Organos cutáneos específicos: plur- 
mas, uñas, casco, y cuernos. Histofisiología de la piel, hervios y vasos do la piel.- 
OHGaHOS DE L0¿ SENTIDOS; Organo de la vista; organogénesis del ojo, Estructura déla es
clerótica, "córnea, coroides -Tapetun celular y fibroso, estructura de la retina, Ultraes 
tructura de conos y bastones..: histofisio^og'ía. Pigmentos visuales. Procesos ciliares. - 
Cuerpo ciliar. Formación del humor acuoso. Cristatd.nl: estructura. Iris: estructura y — 
función. Cuerpo vitreo: composición química y función-, Estructuras accesorias del ojo; - 
palpados. Tercer párpado: estructura histológica. Aparato lagrimal; glándula lagrimal. - 
Conducto de drenaje de las lágrimas»-
Organo del _oídpj Estructura del oíso externo, medio e interno» Conductos semicirculares. 
Organo de Corti; estructura e histifisiología,-
Organo del tacto; Estructura de los receptores relacionados con la sensibilidad cutánea, 
histofi siología.-
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V : PARTE
BiBRECLOGI A:
Historia de la embriología y concepto. Importancia del estudio de las etapas uex proce
so del desarrollo embrionario, Evolución dinámica. Diferenciación embriológica y evolua- 
ción. Clasificación de la emorielogia; descriptiva, comparada, experimental e imunoem-- 
briologia, métodos de estusio» Gametogènesi s masculina: espermiogénesis, espermación. » — 
ULtraestruchura ce la gameta masculina, Histofisiología de los espermatozoides, kotllid- 
dad - velocidad de de spi azara i ent o. Factores que influyen . Composición química de la ga
meta y del semen. Generalidades soore métodos de conservación, Supervivencia en el trao- 
to gexáital, Gametogánesis fg.ienina: Folículos ovàri eos, : etapas, aspectos citoJngicos. - 
Evolución del folículo de De Graaf» Formación del líquido folicular. Evolución citcplás- 
mica. Vitelogénesis, Tipos de vitelo, liemoranas del hueve:; primaria secundarias y ter
ciarías. Genocitos : origen. Estadio indiferenciado y diferenciación de las gonadas. Dl- 
farànciación sexual - intersexos, maduración de los óvulos en relación con la fecundad 
ción, Biología de los óvulos; supervivencia, composición química, trasplante de óvulos •• 
en mamíferos. Ciclos est rales; duración de los ciclos. Celo y estro, , Clasificación de 
las especies de acuerdo al ciclo. Períodos de fecundabiiidad.» Control neural de la ovu—• 
lación. Fotoperiocldad sexual. Fecundación; definición. Fenómenos ortológicos de la f©-~ 
cundación. Cono de atracción, Reacción del acrosoma. Análisis a nivel electrónico, Han— 
branas de fecundación; estructura. Cambios citológicos, citoplásmicos y nucleares conse
cutivos consecutivos a la copulación de los pronúcleos. Bloqueo de la polispemia. Con— 
cuencia de la fecundación; activación del huevo. Fisiología de la fecundación: fertilisi 
ñas y antifertilisinas. Capacitación espemática. Clasificación de los huevos; pligolecní 
ticos, het eróle citi eos o lecíticos y p oline citi eos. Caracteres diferenciales. Etapas del 
desarrollo; segmentación, tipos, gastrulación, Tipos, métodos embriológicos; técnicas de 
las reconstrucciones y modelos; técnica de las marcas coloreadas de Vogt„ Desarrollo del 
huevo oligolecítico; modelo smphioxus. Segmentación, mórula,gblástula, gástrula; areas - 
presuntivas. Formación de la cuerda mescolaste. Formación del intestino primitivo.- 
Desarrollo ¿el huevo heterolecítlco: modelo batracio: determiniamo de la simetría bilate 
ral. Aspectos morfológicos del desarrollo: segmentación, mórula, blástula y gástrula. A-, 

. Areas presuntivas, Comisura gris. destruíación, labio dorsal del blastoporo - archente— 
ron - crestas neutrales - neurulación - conducto neuro-enteri co - celomaoìón.-
Desarrollo del huevo noli! scitico; modelo saurópsido - ave . Composición química del hue 
vo de ave. Período de sim etr iza cien. Determinismo da la simetría bilater.al. Regla de Van 
Baer, Segmentación; disco germinativo. Blástula primaria y secundaria, Gastrulación; lí
nea primitiva. Rudo de hensen. Cresta, surco y tubo neural. Celoma; somato y esplacno^i- 
pleura. Delimitación del emorión. Evolución ulterior de las hojas 
del anbrión de ave; formación de los anexos emorionarios; amnios, 
alantoides. Función de los anexos embrionarios. Transformación de
sión,-
Trabajos experimentales en relación jabrionaria en ave- membranas 
sistema circulatorio, I nduccuón embriológi ca; primari a y secundaria 
eos en la inducción. Inducciones de orden supenott-
Bn bri ogénesis de los mamíferos; Segmentación. Botón embrionario, escudo snbrionario. Tro 
foblasto y bl as cociste, Blastula primaria y secundaria. Disco embrionario; su evolución, 
Gastrulación: cinética de la mi ana ■■ Anexos embrionarios; amniogénesis, Tipos de amnò-.ogó- 
nesis. Líquido anniótico; formación, composición química y función. Vesícula vltelina y- 
alantoioea. ..enbrana faríngea y caudal. Delimitación del embrión: intestili., primitivo, - 
’---■l-----> . r» a-------1 ----- —------- 4------------ - :--------4 -1 __ ir---- ^>-1 -f-~+

embrionarias« Rodelaje 
vesícula vitelina y----
los anexos en la eclo-

extraembrionarias y •— 
Procesos bioquími -
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dad fetal. Teoría de los mellizos uní y bícovu±ares. ¿kol J-ció-; u- L.~>s anexos embrionarios. 
Cortón y vellosidades córlales? Organización dal cordón ttiixu—nal. Mecanismos de implanta 
ción del huevo: tipos. Placentaciones. De.finxci.0n-. c¡asi facaalón anatómica e histológica
de Strahl y Brosser con especificaci<5n de especie animal.. Placenta vxtelina: Circulación^ 
v.jtp.l3 na, Pippar-rol lr> de la vesícula embrionaria y placentación especial de los mamíferos- 
domésticos. Alantoides « Desarrollo del alantoides. Placenta cc-tiledonnrla de ios rumian
tes: policotiledonarios y oligotile donará, os. Placéate-mas: estructuras diferenciales. Pla- 
centacióa en los roedores, Histofisiología placenbaria; carrera placerrtaria, -
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PROGRJÍA DE EXALN

BOLILLA I.- Objetivos, Poder Resolutivo del microscopio, Aberraciones de las lentes: — 
eran ática y de esfericidad, su corrección. Unidad de manorana; composición química, bode, 
lo según Danielli-Dawson. Osificación: intr amembranosa y endocondral. Tejido linfoide: ¥ 
variedades,. Estómago diverticular del equino y cerdo. Epidídimo: estructura. Glándula — 
uropígea. Ciclos astrales; clasificación de las especies de acuerdo al ciclo.-

BOLILLA II,- Microscopio electrónico: fundamentos y limitaciones. Pinocitosis, Transpon 
te a través de las membranas. Tejido cartilaginoso, estructura, histofisiología de la «a 
sangre. Pico de las aves. Folículo de De Graaf. Vesículas seminales, estructura e histo
fisiología. Felos táctiles, i-íoabrana de fecundación. &ifimixia. Corion.-
BOLILLA III.- Radioautografía, Técnicas y aplicaciones. Retículo endoplástico rugoso; •£- 
función. Tejido adiposo, variedades. Células mi o epitelial es, función e histoquímica. Vis 
urinarias, pelvis, uréter, vejiga. Glándula, pineal: citología. Iris: estructura y fuaciíh 
Vesícula vitelina y’ alantoides: fuación.-

B0L1LLA IV.- Coloraciones de ¿rasas, métodos y resultados. Ribosomas y polirribosanas- - 
Tejiso muscular estriado esquelético. Serie eritrocítica: etapas. Pulmón de ave. Sacos 
aéreos, Histofisiología del nefrón. Aparato lagrimal. Meeanismos de implantación del hue 
vo: tipos«-
BOLILLA V.- Recuento de elementos celulares, cámaras y métodos. Complejo de Golgi: meca 
nismo excretor. Tejido nervioso, neuronas, tipos. Formación del Líquido ' .Atar# Páncreas 
exocrino, estructura del acino pancreático. Oviducto de mamífero, Organogénesis del ojo, 
Desarrollo del huevo polilecítico., modelo sauropsido.-
BOLIILA VI.- Impregnaciones metálicas: Golgi, Cajal, Río Ortega. Mitocondrias, estructura 
Tejido Glial, clasificación, Macromoléculas del músculo estriado. Glándulas submucosas 
Brunner, Zona ileo-cecal de bovinos y cerdo. Cuerpo lúteo. Almohadilla plantar, uñas y - 
casco. Formación del líquido folicular: Vitelogenesis.-
BOLILLA VII.- Técnica de las fosfatasas: métodos. Medios de unión: desiosonas. Tejido — 
muscular cardíaco. Vasos linfáticos, estructura. Pulmón: estructura del árbol bronquial. 
Ovario; folículos ováricos, etapas. Cristalino; origen y estructura. Anexos del embrión- 
de mamíferos.-
BOLILLA VIH,- Inclusión para microscopía eleotrónica. Nucléolos; su función. Glóbulos a» 
rojos de mamíferos y ave3: estructura. Glándulas endócrinas: caracteres generales, lates 
tino delgado; vellosidades y glándulas, citología. Tubos seminíferos: hilera seminal. Or 
ganos cutáneos: cuernos. Folículos atrésicos. Gametogénesis masculina. Espexiiiogénesis,- 
Espermación.-

¿CLILLA IX.- Técnica de P.A.S.. método e interpretación, heiosis: etapas. Plaquetas sajj 
guineas: origen, infraestructura. Senos venosos y capilares, sinusoides. Estómago muscuLr 
lar de las aves. Testículo, estructura. Glándulas de Leidig. Organos cutáneos específi— 
eos: planas. Genocitos; origen, diferenciación do las gonadas.-
BQLILLA X,- Técnica de Feulgen, métodos y resultados, liicr ovellosidades: estructura. His 
Oogénesis cartilaginosa; variedades de cartílagos, ¿dstena histi o citarlo. SRE: histofisiq 
logía, Riñón; circulación renal. Paratiroides: citología, histofisiología. Estructura de 
la retina. Gastrulación en mamíferos; cinética de la misma.-
BOLILLA XI,- Técnica de la honatoxilina-eosina; montaje. Cromosomas; estructura. Centróme 
ros. Tejido nodal: estructura. Arterias elásticas. Estructura del lobulillo hepático; his 
tofisiología de la célula hepática. Ovulación: histofisiología. Sistoaa porta-hipofisario 
Delimitación del embrión. Intestino primitivo: 1ecito cele.-
BOLILLA XII.- Coloraciones especiales para sangre: hay Grunwald-Giemes. Citoplasma: na— 
triz citoplasaica, composición química. Hueso esponjospsestructura. Diapédesis y fagocito 
sis. Ganglios linfáticos, nódulos y senos: histofisiología. Tiroides: folículos tiroidea, 
células parafoliculares. Coroides: estructura, tapeta; celular y fibroso. Embriogónosis - 
de los mamíferos. Botón onorionario, troSoBlasto, blastocito,-
BOLILLA ay ,- Coloración en tóenle?, microscópica: clasificación de color-ntes y métodos. 
Ciclo celular. Tejido conjuntivo laxo y denso. Plasma sanguíneo; su composición qupinica 
Cavidad bucal; formaciones glandulares. Conducto deferente: estructura. Estructura de la 

epidermis. Clasificación de huevos según vitelo.- '
BOLILLA XL7.- Observación de células ln vivo; material y técnica., húmero ermosórü co; 06 
■ loide y diploide. Origen anbriológico da los tejidos. La linfa: origen y función, /Cerebro 



lo:estructura.Timo:desar rollo , tipos célula re s.Ne^ijghipótisis: como tejo ti i 
potálamo-hipofisario.Córnea.Inducción embriologi¡procesos bioquímicos de 
la inducción.

BOLILLA XV.-Microsconio de polarización:concento de birrefringencia:su tóc- 
nica. Lisc8o/I?lunciones . Fibras nerviosas;axón,ultraestructura de la mielina. 
Génesis de los monocitos.Tejido Crpmafin.Hígado:histofisiologia.vias bilij^ 
re s.Próstata,estructura.Glandulas sudiríparas:estructura,Pecundación:rea
cción del acrosoma. Análisis a nivel electrónico.
BOLILLA XVI.-U11ramicrótomos nara microscopía electrónica.Núcleo interfásjí 
co.Citología de la sangre;leucocitos,tinos.Te i i do pigmentario.Intestino 
grueso de mamíferos y aves . Utero: miom.etro ,endometrio , glándulas y carúnculas; 
cuello ut eriño.Histofisiologia de los espermatozoides.Etapas del desarrollo 
embrionario.
BOLILLA XVII.-Micrótornes:modelos y técnicas.Cronatina sexual;heterocromati- 
na.Histofisiologia del tejido conectivo.Teorías de la coagulación de la- 
s an pre.Dientes:esmaltes,dentina y cemento:odontogénesis.Geni tales externos: 
vagina,citología exfoliativa.Folículos pilosos.Fisiología de la fecundación 
capacitación esnermática.
BOLILLA XVIII.-Micromanipuladores.Modelos y técnicas.Aoarato mitótico.Ce lu
las del Tejido conjuntivo y células agregadas.0rganos hematocitoooyéticos: 
estructura.Ganglios linfáticos del Cerdo.Proventrículos de los rumiantes: 
rumen.Mucosa olfatoria:estructura.Histofieiología olacentaria.
BOLILLA XIX.-Ultramicroscopio:elem.en tos y té eni cas.Cent rio lo :su estructu
ra.La sinapsis;ultraestructura y me canismos.Cani lares:tipos,histofisiologia 
Asta de Ammcn.Glándulas salivales:o arótida,submaxilar.0viducto de ave:es- 
tructura.Labicyhocicc^y -morro; estructura. De sarro lio.'del huevo hete role cítico: 
modelo-.;batracio,- . - i.*5*
BOLILLA XX.-Microscopios;elementos del microscopio óptico.Retículo endoolás- 
mico liso:función.Sis tema histiocitario:macrófaros.Serie granulocítica;
etaoas.Nefrón: estructura v ultraestructura.Glándula mamaria:estructura y 
ultraestructura.Cueroc vitreo:composición química y función.Coricn.vellosi
dades ccriales y estructura.
BOLILLA XXI.-Microincineración,m.aterial,esnodograma.Manifestaciones vitales 
de la célula.Te i ido conjun tivo,fibras colágenas;tropocolágeno.Osteogénesis. 
Cavidad articular sinovi a.Ganplio hemolinfático;estructura.Proventrículos: 
re de cilla,surco esofágico.Conductos semidruulares:estructura.Placen taciones: 
clasificación histológica de Grosser.
BOLILLA XXII.-Descalcificación,objeto,reactivos y té eni cas.Membrana nuclear: 
ult raestructura.Comoosición química de las minfibrilias.Génesis embrionaria 
de la sangre;periodo fetal y adulto.Alveo lo pulmonar:ultraestructura.Lobu- 
lillo portal y acinc henático.Estructuras accesorias del ojc;tercer párpado. 
P lacentaciones : de finíción.Cías ificación anatómica de Strahl.

BOLILLA XXIII.-Fijación para microscopía electrónica:tecnicas de uso.Fagoci- 
tosis;teorías . E1 hueso compacto:estructura.Serie linfocítica.Estómago;por
ción fundica;cito logia e histofisiologia.Glándula anexa al aparato genital 
del macho.Glándulas sebáce as:estructura v función.Control neural de la ovu
lación . Fot one riocidad sexual.
BOLILLA XXIV.-Obtención de material nara estudios histológicos:condiciones, 
elementos y te en icas.Cilias y flagelos:ultraestructura.Periostio:fibras de 
Sharpey.Formula leucocitaria en mamíferos.Sistema nervios os:histogénesis 
de la corteza cerebral.Glándula adren al:origen e histofisiologia.Cuerno ci
liar: procesos ciliares,histofisiologia.Liquido amniótico:formación,composi- 
sión química y función.
BOLILLA XXV.-Reactivos fijadores;mezc1as fiiadoras;técnicas de uso.Acidos 
nucleicos;modelos de Watson y Crick.Tejido muscular lis o;estructura.Ven as: 
variedades.Cerebro : estructura.Estructura de la vesícula biliar.Bazo;genera
lidades ;nulpa roja y pulsa blanca; circulación esplénica. Organo del tecto: 
estructura de los receptores.Placenta-cotiledonaria de los rumiantes.
BOLILLA XXVI.-Métodos de inclusión en narafina;técnica.Mitosis:etanas.Fibras 
re ticulares;sustan cia fundamental del tejido conectivo.Terminaciones nervio
sas : tin os . P api las linguales.Yemas Sustativas;histofisiologia.Geni tales ex
ternos;? en e;estructura. Me lanocitos: erigen.Síntesis de melamína.Desarrollo 
del huevo oligolecítico:modelo amnhioxus.
BOLILLA XXVII.-La congelación:técnica para microscopía óptica.Transporte ac- 
tivo;bombeo iónico.Enitelíos glandulares;acino serosos»mucosos y mixtos.He-
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, BOLILLA XXVIII.-Microsconio de fase;instrumenta1 y técn.ica.Sintesis de 
proteínas;citología de la se ereción.Enitelios:origen,funcion,cías ificación 
Plasma sanguíneo; composición quiñi ca. P laca morora. Bolsa de Fabricio:es- 
tructura e histofisiología.Hipófisis adenohipófisis;citología.Estructura 
de la esclerótica en mamíferos y aves.Formación del tubo neural;etaoas. 
Cordón umbilical:estructura.
BOLILLA XXIX.-Ultracentrifugadc:instrumental y técnica.Inclusiones cito- 
plásmicas.Epitelios sensoriales jneuroenitelios.Núcleos hipoislámicos; 
mecanismos de neuroseereción.Estómago glandular de las aves;estructura. 
Vías esnermáticas;tubos rectos;conductos e ferentes. Glándulas cutáneas 
modificadas en los animales domésti eos.U1traestructura de la gameta mas- 
culinajespermación.
BOLILLA XXX.-Cultivo de tejidos;elementos y técnicas.Muerte celular;ca
racterización.Epitelios de revestimientos;cías ificación.Membranas bása
les : estructura y función.Formación del líquido tisularjhistofisiología. 
Formaciones ami gdalin as ; caracte res diferenciales.Proventrículos de los 
rumiantes:librillo.Organo de Oorti:estructura.Placentación vitelina.Te
rritorios presuntivos.-


